附件
2023年度青岛市科学技术奖励拟提名项目

一、项目名称：插电式混合动力行星齿轮机电耦合系统关键技术研究及系列产品开发
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖一等奖
（二）项目简介
1.所属技术领域
项目的开展基于山东省科技创新项目《插电式混合动力行星齿轮机电耦合系统》，项目编号2017CXGC0510。
2.项目主要技术内容
为助力国家碳达峰、碳中和的时间节点，实现节能减排目标，汽车领域碳排放法规将进一步加严，为此国家发布了《节能与新能源汽车技术路线图2.0 》全面指导产业的发展。路线图2.0明确将混动作为节能汽车核心技术。当前主流商用车企业都在进行混动技术研究，并推出相关产品，但多为构型与控制相对简单的串联增程与并联P2等，对于兼具串并联式优点的混联构型产品鲜有研究。
混联式驱动系统具有更全面的混合动力工作模式，系统能量分配灵活度更高，能更好的适应车辆复杂的行驶工况，也具备更高的节油特行。
本项目通过研究行星混联系统、整车控制技术与关键部件整车集成技术等，实现大幅提升整车经济性与车辆舒适性等目标，同时降低整车成本。主要技术内容如下：
（1）系统关键部件参数计算匹配，建立了复杂行星混联系统的整车匹配技术
（2）行星齿轮机电一体化结构设计，掌握了行星排动力系统开发的关键技术
（3）动力系统集成控制策略研究，实现核心竞争力自主掌控的突破
（4）集成控制策略标定研究，创建复杂行星混联系统的整车标定流程与方法
（5）整车关键部件集成技术研究，开发行业集成度最高的整车热管理系统与行业首创的高低压集成电池系统。 
3.促进行业进步及应用推广情况
（1）行业内首家实现行星排整控自主开发与混动整车批量推广的公司，填补了行业的应用空白。该产品已批量投放，实车测试城市工况下综合节油>30%，另具备无级变速、EPB、EPS、Autohold、驻车空调、自动启停、智能电量控制等功能配置，驾乘舒适性全面提升，深受用户好评。
（2）以“用户通过高节油抵消增加的购车成本，周期不超过2年”为经济模型，让作为生产资料的混动卡车的批量销售成为可能，为新能源汽车无补贴时代的全面推广提供了可持续发展的选择方向。
（3）目前已售100余辆，直接产值超2000余万元，城市节油率超30%，节能减排显著。且带动eCVT变速箱、锂电池与热管理等上游产业链的创新发展，使下游服务站商具备混合动力整车及零部件维保能力，促进全产业链混合动力方向技术进步。
（4）该项目累计为企业培养“泰山产业领军人才”1人，混合动力专业技术人才20人，晋升高级工程师7人。共计申请专利23项，其中发明专利21项，实用新型2项；发表论文1篇，软著2篇。为新能源的人才培养与知识的共享做出了贡献。
（3） 主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
	一种混合动力汽车功率分流控制方法
	中国
	ZL201910936286.7
	2021.06.18
	4494038
	一汽解放青岛汽车有限公司
	李胜等
	有效专利

	发明
	一种混合动力汽车发动机转速复位控制方法
	中国
	ZL201910936259.X
	2020.11.24
	4110435
	一汽解放青岛汽车有限公司
	李胜等
	有效专利

	发明
	一种避开混合动力汽车调速电机低效率区的控制方法
	中国
	ZL201910912197.9
	2021.01.01
	4184035
	一汽解放青岛汽车有限公司
	庄晓等
	有效专利

	发明
	一种车辆控制方法、装置、车辆和存储介质
	中国
	ZL201911040446.6
	2021.04.02
	4340591
	一汽解放青岛汽车有限公司
	庄晓等
	有效专利

	发明
	堵车工况发动机停机控制方法、车辆及存储介质
	中国
	ZL201910936292.2
	2021.04.09
	4352086
	一汽解放青岛汽车有限公司
	李胜等
	有效专利

	发明
	一种混合动力汽车发动机的调速方法
	中国
	ZL201910910448.X
	2021.01.19
	4211947
	一汽解放青岛汽车有限公司
	庄晓等
	有效专利

	发明
	堵车工况发动机起动控制方法、系统、车辆及存储介质
	中国
	ZL201910936303.7
	2021.10.06
	4032610
	一汽解放青岛汽车有限公司
	李胜等
	有效专利

	发明
	一种混合动力汽车发动机转速阶跃控制方法
	中国
	ZL201910958822.3
	2021.06.22
	4496615
	一汽解放青岛汽车有限公司
	庄晓等
	有效专利

	发明
	一种混合动力汽车发动机转速平滑控制的方法
	中国
	ZL201910910451.1
	2021.07.02
	4520616
	一汽解放青岛汽车有限公司
	庄晓等
	有效专利


（四）主要完成人情况
1.李胜
排名：1
行政职务：一汽解放副总兼青汽总经理
技术职称：正高级工程师
工作单位：一汽解放汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
本项目贡献：本项目总体项目策划负责人，洞察新能源混动技术发展趋势，结合国内商用车行业混动产品状态，提出该项目建设性意见，组织完成确认项目组成员，建立项目组织，确认项目目标、项目设计、策划项目并拟定项目的总体方案，参与具体方案评审、方案设计、参与管控项目进展，对第4.2.2中（1）-（2）以及第4.2.3中（1）创新点做出创造性贡献，协调资源有效支撑该项目顺利完成。见主要知识产权附件第1、2、5、6、9、10项。。
2.庄晓
排名：2
行政职务：EV电控开发专业主管
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目整车控制系统负责人，完成了行星排混动系统的结构选型及功能部件的参数确定；基于Simulink和车辆设计规范搭建了整车控制模型，实现了行星排混动系统的功率分流、集成自动变速箱的电子无极调速控制、上装一体化控制、整车热管理（驾驶室电池集成散热控制、驾驶室电池集成加热控制、电机系统散热控制）、自动驻车及坡起集成控制、车辆信息识别及显示控制；完成了车辆试制调试、功能标定、道路试验、极限功能试验等全流程测试；对第4.2.1中（1）-（9）创新点做出创造性贡献，实现了整车节油率25%，并大幅度提升了车辆动力性、舒适性、安全性及操纵性，实现了行星排混联系统及整车功能的完全自主控制，使车辆具备了批量生产的状态。见主要知识产权附件第1至10项。
3.李明震
排名：3
行政职务：整车开发工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目整车负责人，全程参与项目中产品方案总体策划、设计及产品试制、试验、试装验证等工作，利用对整车产品的市场、类型的了解，从项目产业化落地的方面，参与项目系统构想、关键指标的设定，以及项目后期的市场分析、产品策划、产品设计及扩展应用，主导完成轻卡虎V房车、轻卡虎V冷藏车的开发，为关键技术的产业化实现提供大量支持。对第4.2.2中（1）-（2）创新点做出创造性贡献，完成热管理系统部件布置方案、实现部件合理，系统集成度高，管路简洁；参与整车参与上装一体化设计用户需求输入，实现控制策略的可行性。
见主要知识产权附件3、10项。
4.张小龙
排名：4
行政职务：高压电气设计工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：负责整车高、低压电气系统设计，主导完成电气系统架构设计、零部件功能定义、整车原理开发、高压系统设计、低压线束设计等工作；完成关键零部件开发工作，对第4.2.3中（1）-（2）创新点做出创造性贡献，主导完成集成电池系统开发；参与智慧上装一体化设计，主导完成远程监控终端设计，参与整车仪表显示系统开发；负责高压系统优化及升级，完成整车高温、高原、高寒及可靠性相关实验项目规划、实验问题记录及解决、试验相关汇报工作。见主要知识产权附件：2、8。
5.王秀鹏
排名：5
行政职务：研发中心副主任
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目电控分管负责人，负责项目的方案设计、方案评审、方案验证；负责电控基础软件的设计，控制算法的设计；参与零部件验证试验及整车验证试验；对第4.2.1中（1）-（9）创新点做出创造性贡献，参与整车设计匹配等工作，负责试验标定与验证、整车匹配应用设计、生产售后环节设计与支持等工作。见主要知识产权附件2、5、6、8、9、10项。
6.胡金蕊
排名：6
行政职务：车辆技术高级主任工程师
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目项目管理分管负责人，参与项目中产品方案总体策划、设计及产品试制、试验、试装验证等工作，参与集成式动力电池性能分析，对针对试验过程中出现的问题进行跟踪处理及解决。对第4.2.2中（1）-（2）创新点做出创造性贡献，对产品应用提出合理化建设意见，推并针对于产品质量问题牵头处理及解决，有效推动产品质量提升。见主要知识产权附件16、21。
7.刘涛
排名：7
行政职务：轻型车新能源专业主管
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目高压三电系统负责人，参与EVT混合动力车高压系统选型设计，对整车行星排动力总成提出非同轴集成两档箱设计方案，提升整车性能同时降低驱动电机功率继而减轻整车自重。参与整车高压配电系统设计，解决双路预充方案时继电器粘连故障并降低成本。参与集成电池方案设计，讨论集成电池热管理及低电量保护策略，并提出建设性意见。对第4.2.1中（1）-（9）创新点做出创造性贡献，参与EVT控制策略制定，对于没有锁止机构的车辆建议提高发动机转速点以减少功率循环的出现降低整车油耗。见主要知识产权附件1、2、7。
8.陈永瑞
排名：8
行政职务：轻型动力总成开发主任工程师
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：发动机总成匹配负责人，协调发动机资源支持整车发动机动力选型及匹配，确定混合动力专用发动机的主要技术参数，带领团队完成发动机附件系统的开发设计、试装服务、试验放行；高度集成整车热管理系统的主要参与者，带领发动机专业组，联合车身空气调节组、新能源三电热管理组，共同开发了高度集成的整车集成冷却模块。对第4.2.2中（1）-（2）创新点做出创造性贡献，对发动机冷却模块创新布置，实现整车集成冷却模块风阻的优化，测试并优化风扇硅油离合器参数，支撑整车的批量量产。见主要知识产权附件10。
9.刘铁刚
排名：9
行政职务：整车热管理工程师
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：创造性的将发动机散热器和中冷器实现并排布置安装；同时将乘员舱制冷，电池和电机冷却部件在功能需求和安装维度上实现集成。结合一维仿真分析结果评估集成热管理系统的性能，优化了电机散热器的翅片结构和冷却管的管型匹配，提高了散热效率和结构强度，并优化了集成热管理系统的热风回流设计方案。对第4.2.2中（1）创新点做出创造性贡献，结合整车布置，优化热管理系统部件接口结构和位置，减少管路装配，实现了热管理系统的结构紧凑，整车能量的充分利用以及成本的降低。集成热管理系统以工艺合件提供，适合大批量生产。见主要知识产权附件23。
10.曹晓玉
排名：10
行政职务：电气设计工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目低压电气负责人、设计人，参与项目中的低压电气架构系统设计、电气原理设计、线束设计等。在本项目中，负责新开发低压智能电源管理系统，新设计“智能上电开关”，能在车辆断电后，通过“智能上电开关”，一键重新上电；对第4.2.2中（2）创新点做出创造性贡献；作为用户联络员，联络青岛泰和盈达汽车销售服务有限公司和日照捷通汽车销售有限公司，搜集虎V EVT商用车试用体验，并辅助出具试用报告。见用户试用报告附件30。
11.张源
排名：11
行政职务：整车热管理工程师
技术职称：高级工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：创造性的将驾驶室空调制冷与热管理电池制冷集成布置安装；同时将空调、电池热管理、电机热管理冷却部件在功能需求和安装维度上实现集成。结合一维仿真分析结果评估集成热管理系统的性能，优化了空调系统和电池散热系统的性能匹配。同时在实际路试过程中，通过测试，优化了集成热管理系统的热风回流设计方案。结合整车布置，优化热管理系统部件结构和位置，实现了整车热管理系统的结构紧凑，整车能量的充分利用以及成本的降低，适合后续车型大批量应用。对第4.2.2中（1）-（2）创新点做出创造性贡献。见主要知识产权附件22、23。
12.王勤猛
排名：12
行政职务：传动设计工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：本项目传动系统负责人，完成行星排机械结构、行星排专用悬置、混动专用后桥的匹配开发，跟踪传动系统零部件试制、试验及问题闭环。对第4.2.2中（1）创新点做出创造性贡献。见主要知识产权附件：2、3项。
13.万继坤
排名：13
行政职务：电控工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：主要负责本项目电控标定测试工作，完成了整车控制系统开发过程的参数标定及道路实验。完成车辆动力性、经济性、平顺性等整车功能优化100余项；高温、高寒、高原等各类工况试验里程五万余公里。参与整车电控部件通讯协议制定及功能测试优化；参与整车控制程序底层搭建及应用策略开发，优化提高车辆性能；参与整车热管理、高低压集成电池、上装一体化、EPB自主控制等多个功能模块的开发调试工作；对第4.2.1中（1）-（5）创新点做出创造性贡献，参与车辆试制调试、功能标定、道路试验、极限功能试验、车辆批量生产、用户售后等全过程工作。见主要知识产权附件20、22。
14.董丹秀
排名：14
行政职务：高压电气设计工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：参与整车高、低压电气系统设计，参与完成电气系统架构设计、低压线束设计等工作；参与整车高温、高原、高寒及可靠性相关实验项目规划、实验问题记录及解决、试验相关汇报工作。对第4.2.3中（1）-（2）创新点做出创造性贡献。作为数据分析员，与青岛泰和盈达汽车销售服务有限公司和日照捷通汽车销售有限公司协同分析虎V EVT商用车数据，并辅助出具整车动力性、经济性报告。见用户试用报告附件30。
15.刘忠越
排名：15
行政职务：整车开发工程师
技术职称：工程师
工作单位：一汽解放青岛汽车有限公司
完成单位：一汽解放青岛汽车有限公司
对本项目贡献：参与项目中试验、试装验证等工作，对第4.2.2中（1）创新点做出创造性贡献，完成热管理系统部件布置方案、实现部件合理，管路简洁；参与整车参与上装一体化设计用户需求输入，实现控制策略的可行性。作为数据采集员，与青岛泰和盈达汽车销售服务有限公司和日照捷通汽车销售有限公司协同采集虎V EVT商用车数据，并协助公司分析，并出具整车动力性、经济性试用报告。见用户试用报告附件30。
（4） 主要完成单位情况
	单位名称
	一汽解放青岛汽车有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	李胜
	所 在 地
	山东省青岛市

	传    真
	
	邮政编码
	266043
	电子邮箱
	

	单位性质
	国有企业
	社会信用
代码
	91370200163567343M

	联 系 人
	陈存福
	单位电话
	
	移动电话
	15264219857

	通讯地址
	山东省青岛市青岛汽车产业新城解放大道100号

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
一汽解放青岛汽车有限公司，是一汽解放汽车有限公司的全资子公司，国家大一型企业，始建于1968年，产品覆盖重、准重、中、轻、清洁能源、新能源全系列，国内品种最全的单一工厂。一汽解放青岛汽车有限公司坚持以自主科技创新推动企业高效发展，主动承担省部级重点研究项目，并致力于实现项目产业化发展。以山东省科技创新项目《插电式混合动力行星齿轮机电耦合系统》为支撑，大力投入项目全周期需求的资金、人力、试验设备及试验车辆等；持续支持项目开展零部件台架验证以及相关检测、整车可靠性试验及三高标定试验、用户试验。一汽解放青岛汽车有限公司负责完成了匹配本项目电控系利及所有发明、论文及创新成果，是本项目产业化应用的载体。




二、项目名称：绿色超低滚阻电动车轮胎关键技术与应用
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖一等奖
（二）项目简介
1、背景介绍
绿色升级是中国制造未来必由之路。加速发展电动汽车，减少传统燃油车油耗和碳排放是实现碳达峰、碳中和必然选择。
电动汽车市场前景广阔，呈燎原之势迅速普及，为了提前实现产业布局，占领电动汽车轮胎全球竞争的新高地，本项目于2016年启动。
2、开发难点
电动汽车迅速发展，由于其完全不同的动力输出形式，对轮胎性能提出了更高的要求：
（1）超低滚动阻力（电动汽车续航里程痛点）；
（2） 高耐用性（高荷重对耐磨性能要求严苛，瞬时高扭矩对轮胎抗撕裂性能带来挑战）；
（3）高承载能力（电池让电动汽车增重10%-20%）；
（4）高操控性（电动瞬时大扭矩输出，车辆加速及转向迅速且线性）；
（5）更低噪音及杰出舒适性（电动车无燃油发动机噪音遮掩对胎噪敏感，胎压高带来舒适性挑战）
3、研究成果
项目单位根据国家新能源产业发展规划、满足节能减排、绿色出行需求。针对电动车轮胎研发。历经7年，取得重大突破如下：
（1）攻克了轮胎超低滚阻配方及加工关键技术，创建了轮胎“十字向量”配方与材料设计理论与技术体系并应用, 实现超低滚阻；
（2）创建了轮胎轮廓-花纹-结构-配方四位一体设计体系，使胎面与地面接触压力更均匀，实现高耐用性及高承载能力；
（3）攻克了轮胎性能评价与虚拟技术，建立了轮胎设计-台架试验-实车评价三位一体力学性能试验评价体系,通过载荷转移工况下操稳评价、侧偏刚度精准调整、冲击强度与振动衰减的舒适性综合评价。高承载、高扭矩、强抓地力结构技术大幅提升轮胎侧偏刚度，应对电动车瞬时大扭矩输出，实现高可操控性；
（4）采用潜龙静音技术及多频分割、3D刀锋切角技术构建了轮胎静音设计体系，通过轮胎高速均匀性预判，实现更低噪音和杰出舒适性。
4、项目收益
（1）知识产权
本项目获授权发明专利6项，实用新型2项，参与制定国标2项；发表论文8篇。
（2）技术指标
应用于非电动汽车，节油率4.9%,百公里可省油0.52升；应用于电动汽车，续航增加10%，延长约60公里；轮胎周期内减少CO2排放量452公斤；轮胎滚阻达到欧盟标签A级（RRC<6.5‰）,湿地抓地系数为A级（WG>1.55）；噪声达到A级（64-69分贝）。
（3）经济社会效益
  技术推广应用到高性能电动车轮胎Qirin990上，累计销售289.7458万条，实现收入35465.44万元，利润11594.9万元。
企业通过该技术研发并实现产业化，提升了知名度和品牌价值。成为大众（包括奥迪）全球轮胎正式供应商，为知名厂商广汽、广乘、北汽新能源相关车型配套批量供货。项目技术含量高、市场需求大、低碳环保节能、经济效益好。该技术的推广应用，对轮胎行业产品结构调整和升级具有积极作用，促进我国汽车产业及相关产业链的可持续发展。
（三）主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家地区
	授权号（标准编号）
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人（标准起草人）
	有效状态

	发明专利
	抗湿滑飞行汽车轮胎胎面配方及抗湿滑飞行汽车轮胎
	中国
	ZL201910486022.6
	2021年10月1日
	4714071
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,秦豹,佟伟,郭阳,李春燕,郑泽华,郭增尚,孙帅,史星涛
	有效

	发明专利
	胎侧预口型及胎侧压出生产线
	中国
	ZL202011202459.1
	2022年6月21日
	5244889
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,郭增尚，秦豹,郑泽华,张乐华，毛毛
	有效

	发明专利
	轮胎空腔噪音的检测分析方法及其应用
	中国
	ZL202011536282.9
	2022年5月27日
	5189092
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,李慧敏，刘宝涛，张凯凯，王龙庆
	有效

	发明专利
	用于改善轮胎均匀性的生产控制系统及方法
	中国
	ZL202011370596.6
	2022年7月29日
	5344520
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,李慧敏，刘宝涛，张凯凯，王龙庆
	有效

	发明专利
	一种轮胎制动性能的评价方法及系统
	中国
	ZL202110602429.8
	2022年7月29日
	5340810
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,孙晓峰，李慧敏，孙绪利，张凯凯，王龙庆
	有效

	发明专利
	轮胎三维温度场仿真方法
	中国
	ZL201911202178.3
	2023年7月18日
	6145481
	森麒麟股份
	秦龙，林文龙，赵明明，张凯凯，庄磊
	有效

	实用新型
	超低滚阻轮胎
	中国
	ZL202022579211.9
	2021年8月10日
	13595195
	森麒麟股份
	秦龙,林文龙,兰丽,王雪怡,张凯凯,张灿科
	有效

	实用新型
	赛车轮胎
	中国
	ZL202222537175.9
	2022年9月23日
	18509600
	森麒麟股份
	秦龙;林文龙;秦靖博;兰丽;贾斌;张凯凯;王龙庆;孙杰芝张灿科;张福元;李佳慧
	有效

	国家标准
	轿车轮胎耐撞击性能评价
	中国
	GB/T 38528-2020
	2020年3月6日
	/
	中国轮标委
	秦龙
	有效

	国家标准
	汽车轮胎力和力矩试验方法
	中国
	GB/T 39702-2020
	2020年12月14日
	/
	中国轮标委
	林文龙
	有效


（四）主要完成人
1.秦龙
排名：1
行政职务：董事长
技术职称：其他
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：具有多年的高性能轮胎研发和制造经验，是该项目的总负责人，主要贡献是对该项目的总体方案、结构与配方设计、制造工艺、智能化生产进行总体策划及指导实施，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、3、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL201910486022.6】附件1、【ZL202011202459.1】附件2、【ZL202011536282.9】附件3、【ZL202011370596.6】附件4、【ZL202110602429.8】附件5、【ZL201911202178.3】附件6的第一发明人，是国家标准《GB/T 38528-2020》附件9 的参加起草人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。
2.林文龙
排名：2
行政职务：总经理
技术职称：其他
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：具有多年的高性能轮胎研发和制造、营销、工厂管理及创新经验，是该项目的主要负责人，主要对项目的总体方案、项目管理、结构设计、制造工艺、产品营销、技术创新进行系统指导，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL201910486022.6】附件1、【ZL202011202459.1】附件2、【ZL202011536282.9】附件3、【ZL202011370596.6】附件4、【ZL202110602429.8】附件5、【ZL201911202178.3】附件6的第二发明人，是国家标准《GB/T 39702-2020》附件10 的参加起草人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。
3.秦靖博
排名：3
行政职务：副总经理
技术职称：其他
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：具有多年的高性能轮胎研发、营销、研发系统信息化、智能化管理相关经验，是该项目的主要负责人，主要对项目的项目管理、产品设计、制造工艺、市场营销、信息化改造进行系统指导，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、3、4创新点都做出了重要贡献。是实用新型专利【ZL202222537175.9】附件8第三发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。
4.秦豹
排名：4
行政职务：配方材料研究组主任工程师
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目配方与材料设计与研究高级工程师，主要贡献是对项目的配方与材料技术开发与研究、制造工艺研究开发、产品测试负责，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL201910486022.6】的第三发明人、【ZL202011202459.1】第四发明人；该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的85%。
5.张凯凯
排名：5
行政职务：研发中心副主任兼实验室主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目项目开发总负责人、研发中心副主任、检测、测试室主任，主要贡献是对项目的整体开发方案与开发进度、项目管理、结构与配方、仿真技术、制造工艺、产品检测、产品测试进行负责，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、3、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL202011536282.9】附件3、【ZL202011370596.6】附件4的第五发明人，【ZL202110602429.8】附件5的第六发明人，是授权实用新型专利【ZL202022579211.9】附件7的第五发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。
6.王龙庆
排名：6
行政职务：研发中心副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目研发主要负责人、研发中心副主任，主要贡献是对项目的整体开发方案与开发进度、结构设计技术、制造工艺、产品检测、产品测试进行负责，对该项目《主要科技创新》栏中第1、2、3、4创新点都做出了重要贡献。是授权授权发明专利【ZL202011536282.9】附件3、【ZL202011370596.6】附件4的第六发明人，【ZL202110602429.8】附件5的第七发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。
7.刘晶晶
排名：7
行政职务：产品开发主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目产品开发负责人兼产品开发主任，主要贡献是对项目的整体产品开发方案与开发进度、花纹与模具设计、产品测试进行负责，对该项目《主要科技创新》栏中第2、3创新点都做出了重要贡献。发表论文《欧洲镶钉轮胎新法规解读》附件11、《基于有限元方法的轮胎花纹主沟排水特性研究》附件12。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。
8.李慧敏
排名：8
行政职务：基础研究副组长
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：作为基础研究组副组长，主要对该项目相关的前期竞品分析调研、基础研究和性能预测、改善负责，在性能研究数据库的基础上，建立了针对电动车轮胎的车辆动力学仿真及预评价体系，参与开发方案、结构设计、制造工艺、产品检测、产品测试整个产品开发过程，对该项目《主要科技创新》栏中第2、3、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL202011536282.9】附件3、【ZL202011370596.6】附件4第三发明人，发明专利【ZL202110602429.8】附件5第四发明人。发表相关论文《电动车轮胎的发展现状及开发设计》《冠带条缠绕方式对轮胎性能的影响》《利用有限元方法研究轮廓参数对轮胎性能的影响》等。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。
9.贾斌
排名：9
行政职务：OE设计组组长
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：作为OE设计组长，主要负责该项目开发方案设计评审、结构设计、制造工艺、产品检测、等产品开发过程，对该项目《主要科技创新》栏中第2、3创新点都做出了重要贡献。发表相关论文《浅析混纺材料对轮胎性能的影响》附件14、《285/35ZR22 106XL/W低扁平比轿车子午线轮胎低气压耐久性能的改善》附件15。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的65%。
10.张灿科
排名：10
行政职务：OE设计组工程师
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：作为OE设计工程师，主要参与该项目结构设计、制造工艺、产品检测、等产品开发过程，对该项目《主要科技创新》栏中第2、3创新点都做出了重要贡献。是授权实用新型专利【ZL202022579211.9】附件7的第六发明人，发表相关论文《浅析混纺材料对轮胎性能的影响》《285/35ZR22 106XL/W低扁平比轿车子午线轮胎低气压耐久性能的改善》。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的65%。
11.孙晓峰
排名：11
行政职务：基础研究工程师
技术职称：助理工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：作为基础研究工程师，主要参与该项目相关的前期竞品分析调研、基础研究和性能预测，在性能研究数据库的基础上，参与开发了电动车轮胎的车辆动力学仿真预评价体系并具体实施，对该项目《主要科技创新》栏中第3、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL202110602429.8】附件5第三发明人。发表相关论文《冠带条材料对轮胎性能的影响》《轮胎抓着性能与力学特性一致性研究》。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。
12.孙绪利
排名：12
行政职务：基础研究工程师
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：作为基础研究工程师，主要参与该项目相关的前期竞品分析调研和基础研究，对轮胎结构设计降低滚阻系数进行了深入研究，并在此项目上具体实施取得了较好的效果，对该项目《主要科技创新》栏中第2、4创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL202110602429.8】附件5第五发明人。发表多篇相关论文，其中包括《结构参数对轿车子午线轮胎滚动阻力的影响》。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。
13.孙雯
排名：13
行政职务：产品开发副组长
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目产品开发工程师，主要贡献是对项目的整体产品开发方案与开发进度、花纹与模具设计进行负责，对该项目《主要科技创新》栏中第2创新点都做出了重要贡献。是授权实用新型【ZL202121237528.2】的第九发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。
14.赵明明
排名：14
行政职务：仿真组副组长
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目产品仿真组副组长，主要贡献是对项目的产品仿真设计一体化开发、开发设计阶段的性能仿真进行负责，对该项目《主要科技创新》栏中第2、3创新点都做出了重要贡献。是授权发明专利【ZL201911202178.3】附件6第三发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。
15.郑泽华
排名：15
行政职务：配方材料研究组长、主任工程师
技术职称：工程师
工作单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
完成单位：青岛森麒麟轮胎股份有限公司
对本项目贡献：是该项目配方与材料设计与研究组工艺工程师，主要贡献是对项目的配方与材料技术开发与研究、制造工艺研究开发、产品测试负责，对该项目《主要科技创新》栏中第1创新点做出了重要贡献。是授权发明专利【 ZL202011202459.1】附件2的第五发明人，【 ZL201910486022.6】附件1的第七发明人。该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

（五）主要完成单位
	单位名称
	青岛森麒麟轮胎股份有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	秦龙
	所 在 地
	青岛市即墨区

	单位性质
	民营企业
	传    真
	0532-68968818
	邮政编码
	266000

	通讯地址
	青岛即墨区大信镇天山三路5号
	是否为高新区单位
	否

	联 系 人
	焦妮娜
	单位电话
	0532-68968809
	移动电话
	18615328807

	电子邮箱
	jiaonn@senturytire.com

	对该项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	本单位作为该项目独立完成单位，产品贯彻“低碳零碳”的理念，针对电动车轮胎的开发，满足节能减排、绿色出行需求。该项目原创技术成果如下：1.攻克了轮胎超低滚阻配方及加工的关键技术，创建了轮胎“十字向量”配方与材料设计理论，采用石墨烯技术、巯基硅烷偶联剂、高强冠带等材料技术与靶向混炼技术、双末端基生胶共混技术、低生热技术，打破了“魔鬼三角”定律,降低轮胎行驶过程中的能量损耗，解决了电动车的里程痛点。2、针对电动车高速性、高强度、高操控性、高抓地力、高耐用性、更低滚动阻力、更低噪声性能诉求，创建了电动车轮胎轮廓、花纹、结构、配方四位一体设计体系。实现了轮胎高承载、强抓地力，大幅提升轮胎侧偏刚度，实现了瞬时巨大的扭矩输出；确保轮胎在高速及转弯时的接地面积，有效破坏路面水膜，保证轮胎在湿滑路面的排水性能。3、攻克了轮胎性能评价与虚拟技术，创建了结构设计-性能预测-优化改进的轮胎性能评价体系，有效降低生产成本，大大缩短产品开发周期。4、创建了轮胎设计、台架试验、实车评价三位一体力学性能试验及评价体系，建立了轮胎载荷转移工况下操稳评价体系及轮胎冲击强度与振动衰减的舒适性综合评价方法。对轮胎行业产品结构调整和升级具有高质量引导作用，促进了我国高端轮胎产业及相关产业链可持续发展，技术创新性非常突出，助力企业成为全球轮胎工业的新高地—技术研发高地、数字智造高地、卓越产品高地、绿色零碳高地。




3、 项目名称：汽车轻量化用高强高韧合金材料与压铸成型技术研发及产业化项目
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖一等奖
（2） 项目简介
1. 项目背景
汽车产业迅速发展，能源与环保问题日益突出，轻量化需求日益迫切。《中国制造 2025》中在汽车发展的整体规划上强调了“轻量化仍然是重中之重”；2016 年，中国汽车工程学会节能与新能源汽车技术路线图发布会中，指出汽车轻量化技术将成为汽车行业未来重点发展目标之一，其中要在2025年，力争整车质量平均减轻20%，汽车钢铁比例占汽车总重的30%，单车用铝合金达到250kg，单车用镁量达到25kg，碳纤维使用量占车辆比重的2%，进一步加快中国汽车轻量化水平提升的进程，推动我国汽车轻量化的发展。
[bookmark: baidusnap2]产业政策引导轻量化推进。2017年9月28日，国家工信部公布了《乘用车企业平均燃料消耗量与新能源汽车积分并行管理办法》（简称“双积分”）。该政策规定，到2020年，所有车企生产的乘用车平均油耗要从2015年的6.9L/100km降低至5.0L/100km，年均降幅6.2%。“双积分”政策的实施，将会促使传统汽车厂商加快推广新能源汽车。国家补贴对续航里程的要求将逐步升高，轻量化材料可以实现整车减重从而提高续航里程，有利于增加汽车轻量化零部件在新能源车型的使用率。2018年6月8日，山东省颁布《山东省汽车产业中长期发展规划(2018-2025年)》中提出，加快乘用车、商用车产品升级步伐，拓展新能源应用领域，降低产品能耗，利用新材料、轻量化设计等新技术，提升汽车主体结构的安全性和可靠性。2019年1月2日，山东省人民政府颁布《山东省装备制造业转型升级实施方案的通知》，提出以节能、新能源和智能网联汽车为主攻方向，加快应用新材料、新工艺与制造装备、新一代信息与传感技术，提高整车系统集成、发动机、自动变速器与传动总成、轻量化车身及零部件等关键技术水平。
本项目符合国家相关的产业政策和行业发展导向，是国务院办公厅《汽车产业调整和振兴规划》中“关键零部件技术实现自主化”的体现；是国家发展和改革委员会2011第9号令《产业结构调整指导目录（2011年本）》鼓励类建设第十六项第3条“轻量化材料应用：高强度钢、铝镁合金、复合塑料、粉末冶金、高强度复合纤维等”的应用项目。对于商用车轻量化未来的趋势，材料及工艺是汽车轻量化重要途径之一，多种材料的集成应用是汽车用材的发展方向。半固态压铸成形技术作为一种新兴压铸技术，品力学性能优异，铸造缺陷少，铸件可热处理、可焊接，满足高端复杂零部件产品性能要求，特别符合汽车行业对零部件产品高性能和轻量化的要求，是国家节能与新能源汽车制造路线图重点发展的技术，满足轻量化—成本—用户期望的协同发展，新材料、新工艺及新技术是发展的动力源泉。
2. 研究现状
[bookmark: OLE_LINK7]我国科研院所在高性能铝合金材料开发和高致密度铸造技术开发方面经过几十年的发展已经积累了深厚的基础。为了实现“以铝代钢”，上海交通大学丁文江院士团队已开发出了各种400MPa级甚至500MPa级铝合金材料（性能上处于国际先进甚至领先水平），目前处于推广应用阶段。为了实现“以铸代锻”，国内也开发出了各种高致密度铸造技术，如高固相率半固态压铸技术和大型薄壁真空压铸技术等都极具中国特色，也逐渐开始应用于乘用车轻量化领域。可以说国内已具备了通过“以铝代钢，以铸代锻” 来实现商用车轻量化的时机。因此，本项目在前期研究成果的基础上，进一步通过产学研合作，将自主研发的具有国际先进水平的高性能铝合金材料与高致密度铸造技术以及结构拓扑优化技术相结合，研发商用车的核心关键部件，有望促进我国商用车解决轻量化卡脖子问题，这也是本项目最大的创新之处。
3. 问题瓶颈
新能源车、乘用车、商用车对高性能铝合金关键结构件与安全件需求迫切。主要技术问题如下：1、制造业企业缺乏产品设计能力，生产模式仍以委托加工为主，对以铝代钢汽车轻量化设计无技术积累，产品减重和性能达不到主机厂的轻量化需求；2、主机厂终端用户的部分设计方案不匹配制造工艺，无法实现量产应用；3、传统液态压铸成形工艺具有近终成形、尺寸精度高、表面光洁度好、可轻量化等特点，但液态压铸成形具有高速高压特点，由于其流动方式为紊流，内部存在气孔、缩孔类缺陷，无法进行T6热处理强化以提升力学性能，无法满足汽车行业对铝合金铸件日益增长的“轻质高强、降本增效”需求。
4. 开发难点
本项目紧跟商用卡车的轻量化产业需求，为了解决传统铸铁、铸钢产品较重且易腐蚀生锈等问题，基于半固态压铸成形技术，发明了一种蓄电池支架半固态压铸成形方法，以铝代钢、实现减重60%以上，并量产应用；同时，基于CAE模拟仿真技术及产品结构形状拓扑优化，并结合新工艺制造实现重量大幅降低的同时满足高性能需求；主要技术创新点如下：
（1） 以铝代钢产品轻量化优化设计结合新工艺，攻克了铝合金轻量化设计关键技术，建立了适用于半固态压铸成形工艺的产品结构方法及铝合金轻量化设计准则，健全设计-CAE仿真-量产工艺的闭环全流程产品开发体系，研发了前悬置支架等多款铝合金高固相半固态流变压铸系统工艺，应用于高性能铝合金结构件的开发与生产；
（2） 与国内外商用车主机厂深入联结，为相关车型研发了转向管柱调整用气缸及具有其的转向管柱和汽车、转向油罐及具有其的汽车、离合助力器支架及具有其的车辆、前悬支座及具有其的车辆等，提升了商用卡车产品的设计能力和整车技术能力，将数值模拟、工艺、铝合金铸件轻量化设计同时结合，开发了多款高性能铝合金轻量化结构件，相关产品实现量产，解决了实际工程问题；
（3）突破了全制程关键技术；实现了“层流”平稳充型，获得可T6热处理强化高致密度产品；实现商用车用高性能铝合金结构件的规模化稳定生产，铝合金半固态压铸工艺结合轻量化设计，代替传统的铸铁、铸钢砂型铸造工艺、锻造工艺以及传统液态压铸成形，有效减少充型失稳、气孔、夹杂、偏析、缩孔缩松等，在商用汽车结构件件上获得应用。
5.创新成果
基于本项目成功开发多款高强韧铝合金轻量化汽车零部件产品，已成熟应用于中国商用车市场排名前六大主机厂，成为一汽解放、中国重汽、陕重汽、福田戴姆勒、上汽红岩、东风汽车供应商体系；开发百余种汽车轻量化关键部件、通过用户测试并成功产业化应用，商用车后处理支架≥40万件、蓄电池支架≥60万件，稳定供货3年；形成了福田戴姆勒、陕重汽主机厂技术标准，已取得发明专利10项，实用新型专利21项。2020年、2021年，在商用车半固态轻量化汽车结构件细分领域，我公司国内市场占有率排名第一。



（3） 主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明
（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
	蓄电池支架半固态压铸成形方法
	美国
	US11344947B2
	2022-5-31
	164/113,900
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	一种操纵器支架
	中国
	ZL2020111151072
	2022-3-15
	4994745
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	汽车发动机的左右前悬支架
	中国
	ZL202011109327.4
	2022-4-1
	5044268
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	一种半固态油封
	中国
	ZL2020111024698
	2022-4-12
	5067572
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	一种保险杠支架及具有其的保险杠总成
	中国
	ZL2020111212610
	2022-4-22
	5098456
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	一种后处理支架
	中国
	ZL202011163628.5
	2022-6-21
	5244615
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	一种新能源汽车配套的电池箱壳
	中国
	ZL202011106930.7
	2022-9-2
	5423207
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	前悬连接座
	中国
	CN112278097B
	2022-9-13
	5453106
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	发明
	蓄电池支架半固态压铸成形方法
	中国
	ZL2019110670144
	2021-7-20
	4560677
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效

	实用新型
	蓄电池压板
	中国
	ZL2018213022765
	2019-3-29
	8638439
	青岛宇远新材料有限公司
	宋学磊
	有效



（四）主要完成人
1.宋学磊
排名：1
行政职务：董事长
技术职称：工程师
工作单位：青岛宇远新材料有限公司
完成单位：青岛宇远新材料有限公司
对本项目贡献：以集团公司成熟的销售渠道和市场吸引中国工程院丁文江院士，将丁文江院士团队吸引落户到青岛即墨，并在即墨实现丁院士科研团队的成果转化。同时，开展产学研合作，与上海交通大学、北京有研工程有限公司进行深入合作，在轻合金新材料研发、工艺创新、成果应用转化起来领头羊作用。在本项“主要科技创新”中第4.1、4.2项都做出了主要贡献，是发明专利（附件第一、1项）第一发明人。
2.李大全
排名：2
行政职务：
技术职称：工程师
工作单位：有研科技集团有限公司
完成单位：有研工程技术研究院有限公司
[bookmark: _GoBack]对本项目贡献：带领团队突破半固态流变压铸成形关键核心技术，实现工程应用，研制了系列温控专用装备，优化了高固相半固态坯料流变制备工艺，建立了依时性幂率粘度物理模型和粘度数据库，实现了层流压铸充型，成功制备出多款汽车轻量化关键受力安全/结构件，实现商用车后处理支架等量产。在本项“主要科技创新”中第4.1、4.2、4.3项都做出了主要贡献，是国家标准（附件第一、1项）第二发起人，发表相关论文《半固热处理文章》（附件第二、8.2项）。
3.彭立明
排名：3
行政职务：常务副主任
技术职称：教授
工作单位：上海交通大学
完成单位：轻合金精密成型国家工程研究中心
对本项目贡献：带领团队进行合金材料的研发与应用，在项目合作期间，研发两款铝合金材料，取得突破，在技术团队起带头人作用。在本项“主要科技创新”中第4.1项做出了主要贡献，发表相关论文（附件第二、8.1项）.






（五）主要完成单位
	单位名称
	青岛宇远新材料有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	宋学磊
	所 在 地
	青岛即墨

	传    真
	
	邮政编码
	262200
	电子邮箱
	qdyyxcl@126.comcom

	单位性质
	有限责任公司
	社会信用
代码
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK2]91370282MA3M228P43

	联 系 人
	张晓芳
	单位电话
	0532-86552688
	移动电话
	18053671428

	通讯地址
	山东省青岛市即墨区解放三路101号

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	
青岛宇远新材料有限公司成立于2018年6月25日，注册资本5,476.2万，由丁文江院士和北京宇远汽车部件有限公司共同发起成立。公司主要针对汽车用车轻量化需求，开发轻质高强铝合金零部件产品，为汽车轻量化提供优异产品和技术支撑。本项目位于青岛市汽车产业新城，建筑物总面积约22000平方米。2019年引进山东省第一条国际一流水平的半固态流变成形压铸生岛，达到试运营状态，2020年开始正式生产。为保证项目顺利实施，本项目联合国内两大轻合金新材料、新工艺的顶尖团队，利用企业雄厚的资金实力和市场开拓能力，形成强强联合、优势互补，实现重大科技术成果的产业化，并服务于我国商用车的轻量化。项目在正式投产后的第一年53%的市场占有率，在商用车用高性能铝合金轻量化汽车结构件领域全国排名第一，带领传统汽车零部件企业转型升级，成为行业领头羊。同时牵头或参与了二项国家标准、两项团体标准的起草和实施工作。自项目运行以来，青岛宇远先后建立国家级研发平台--轻合金精密成型国家工程研究中心产业基地、省级创新平台—山东院士工作站、市级平台-- 2021年度青岛市技术创新中心、青岛市重点实验室、青岛市企业技术中心、青岛市专家工作站；先后取得中国科技产业促进会科技产业化一等奖、2021年山东民营企业创新100强、青岛市创新创业大赛三等奖、高新技术企业、第三届中国压铸件生产企业成长之星、青岛市“专精特新”企业、青岛市新经济潜力企业、2021年度青岛市诚信企业、山东省专精特新企业、国家专精特新小巨人企业等荣誉称号。








四、项目名称：硅钢一次铸轧成型用功能水口关键技术及产业化应用
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖二等奖
（二）项目简介
1、研究背景及现状
硅钢又称电工钢，是军事工业和电力、电子最重要的软磁材料，随着变频技术，新能源汽车及机器人等行业的快速发展，相关产业对硅钢的磁性能、能耗、轻量化等提出了更高的要求，批量生产薄规格特殊用途的电工钢板，实现高频下的低损耗和高强度，满足高速马达的高效化和小型化电机成为发展趋势。
硅钢一次铸轧成型技术是近代冶金工业中的一项前沿性技术，该技术可以直接将硅钢一次铸轧成薄带钢板，极大缩短热轧硅钢带钢的生产流程，是目前流程最短的硅钢生产技术。对该技术的效率、安全、钢的品质等起到关键性影响的瓶颈技术主要集中在硅钢一次铸轧成型用功能水口这一核心部件。2018年之前，硅钢一次铸轧成型用功能水口高度依赖进口，国内该功能水口的生产处于空白状态。
2、开发难点
双辊薄带铸轧成型用功能水口的工作环境极为苛刻，硅钢对于流股的流量、流向分布要求更为特殊，对于水口使用寿命和形状耐用性有更高的要求。硅钢一次铸轧成型技术控制精度要求高，一旦功能水口功能异常，就会造成产品报废。因此，该技术所用功能水口要求材料具有更高的抗侵蚀、抗热震和强度等性能，传统连铸用功能材料已不能满足此类水口的功能需求。
3、项目成果及应用
本项目属于薄带铸轧用功能制品领域，针对功能水口的技术难点进行研发，通过对材料和结构的创造性研究，研发出具有高抗侵蚀、满足高过热度使用的硅钢一次铸轧成型用功能水口，同时针对目前国内硅钢一次铸轧成型生产线的市场需求，将该技术实现进行产业化研究，打破国外产品的垄断，填补国内市场空白。
技术创新点一：采用第一性原理材料计算技术方法进行材料设计，通过碳纳米管原位生成技术、纳米催化技术以及纳米碳增强技术完成功能水口用材料开发，采用炭复合材料制作工艺、热压成型烧结技术等工艺完成产品制作，开发适宜的工艺流程完成技术转化，研究出适用于硅钢一次铸轧成型的高抗侵蚀性、抗热震性能优异的含碳复合材料。
技术创新点二：通过物理水模拟实验技术及计算模拟技术对硅钢钢水的流动、凝固行为完成模拟研究，对功能水口结构进行了全新设计，满足硅钢一次铸轧过程中钢水的流动的稳定性和微观结晶行为对温度场的要求。
项目已获得5项授权专利，包括1项发明专利和4项实用新型专利；发布1项技术标准；发表4篇论文，包括SCI二区论文1篇，中文核心期刊3篇。产品于2021年3月份首次在沙钢超薄带生产线（张家港中美超薄带科技有限公司）上实现成功应用，制品的部分性能指标超越了进口产品。2021年11月至今，我们为王国栋院士所领衔的东北大学的超薄带铸轧生产线项目做了配套的研发，产品达到了项目所要求的各项指标。
（三）主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利权
	一种双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口
	中国
	ZL201910960586.9
	2022-07-19
	第5319608号
	青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰、宋安康、刘君、黄忠、朱国本、赵晖、张宝荣、谢丹丹、马爱珍
	有效

	实用新型
	一种双辊超薄带浇铸系统
	中国
	ZL201921688916.5
	2020-06-16
	第10745710号
	青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰、宋安康、刘君、黄忠、朱国本、赵晖、张宝荣、谢丹丹、马爱珍
	有效

	实用新型
	一种双辊超薄带连铸浇注布流水口
	中国
	ZL201921688917.X
	2020-10-30
	第11809718号
	青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰、宋安康、刘君、黄忠、朱国本、赵晖、张宝荣、谢丹丹、马爱珍
	有效

	实用新型
	一种双辊薄带连铸浇铸系统以及布流器
	中国
	ZL201820463212.7
	2018-12-04
	第8174330号
	青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰、安进陆、刘君、赵晖、张宝荣
	有效

	实用新型
	一种双辊薄带连铸结晶器
	中国
	ZL202122932566.6
	2022-06-03
	第16656890号
	青岛正望新材料股份有限公司
	宋安康；赵海峰；侯伟；刘君；谢丹丹；马爱珍；张宝荣；宋文文
	有效

	论文
	Study on improving the high-temperature oxidation resistance of pyrolytic carbons of phenolic resin binder by in-situ formation of carbon nanotubes
（原位生成碳纳米管提升酚醛树脂结合剂热解产物高温抗氧化性能的研究）
	荷兰
	/
	2020-11-10
	SCI二区期刊
《Reactive and Functional Polymers》
	青岛科技大学，青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰，谢丹丹，张帅，杜芳林
	有效

	论文
	镍源对催化酚醛树脂原位生成碳纳米管的影响
	中国
	/
	2021-12-10
	中文核心期刊《材料导报》
	青岛正望新材料股份有限公司
	谢丹丹,张宝荣,赵晖.刘君,宋安康,朱国本,马爱珍,宋文文,赵海峰
	有效

	论文
	帘线钢用镁炭质水口附着物物相及成因分析
	中国
	/
	2021-06-05
	《炼钢》
	青岛科技大学，青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰，谢丹丹，杜芳林
	有效

	论文
	基于威布尔分布的长水口使用可靠性分析
	中国
	/
	2023-03-17
	中文核心期刊《青岛科技大学学报（自然科学版）》
	青岛科技大学，青岛正望新材料股份有限公司
	赵海峰，谢丹丹，杜芳林
	有效

	技术标准
	薄板坯连铸用浸入式水口
	中国
	T/ACRI0040T/CISA263-2022
	2022-08-31
	中国耐火材料行业协会、中国钢铁工业协会联合发布
	北京利尔高温材料股份有限公司、日照利尔高温新材料有限公司、马鞍山利尔开元新材料有限公司、青岛正望新材料股份有限公司、上海利尔耐火材料有限公司、奥镁（大连）有限公司、维苏威高级陶瓷（中国）有限公司
	赵伟、郭钰龙、颜浩、任林、张正民、叶航、易献勋、王晓东、赵海峰、鄢凤明、张晗、卢振华、李洪波、李勇伟、刘靖轩、胡玲军、王团收、于九利、赵现堂、佟晓松、张盛、孙春晖、刘美荣、高梅、张晓波、滕国强
	有效



（四）主要完成人
1.赵海峰
排名：1
行政职务：总工程师兼技术中心主任
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：项目总负责人，青岛拔尖人才，青岛市五一劳动奖章获得者，全国非金属矿产品及制品标准化技术委员会鳞片石墨分技术委员会委员，山东省耐火材料行业协会专家委员会委员，青岛科技大学材料科学与工程学院材料物理专业兼职教师。发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口，双辊薄带连铸浇铸系统以及布流器，双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二技术创新点均有实质性和创造性的贡献，其中，材料研发技术发明点中的碳纳米管的制备等技术由本人独立于合作者完成；该项目投入工作量占本人工作总量的80%。授权发明专利1项（附件1），授权实用新型专利4项（附件2、3、8、9），技术标准1项（附件10），论文（附件11、12、13、14）。
2.宋安康
排名：2
行政职务：技术主管
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口；发明了双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二项技术创新点均有实质性和创造性的贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的70%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利3项（附件2、3、9），论文1项（附件12）。
3.刘君
排名：3
行政职务：技术中心副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，发明了一种双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口、一种双辊薄带连铸浇铸系统以及布流器、一种双辊超薄带浇铸系统；对本项目第一、二技术创新点均有实质性和创造性的贡献；该项目投入工作量占本人工作总量的60%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利4项（附件2、3、8、9），论文1篇（附件12）。
4.谢丹丹
排名：4
行政职务：材料微观性能检测室主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，与其他发明人共同发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口和双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二技术创新点均有实质性和创造性的贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的60%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利3项（附件2、3、9），论文4篇（附件11、12、13、14）。
5.张宝荣
排名：5
行政职务：技术员
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，与其他发明了共同发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口、双辊薄带连铸结晶器等；对本项目第一、二项技术创新点均有突出贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的55%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利3项（附件2、3、8、9），论文1项（附件12）。
6.朱国本
排名：6
行政职务：技术中心副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，与其他发明人共同发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口和双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二项技术创新点均有突出贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的50%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利2项（附件2、3），论文1篇（附件12）。
7.马爱珍
排名：7
行政职务：高温实验室主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，与其他发明人共同发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口和双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二技术创新点均有实质性和创造性的贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的40%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利3项（附件2、3、9），论文1篇（附件12）。
8.宋文文
排名：8
行政职务：技术员
技术职称：工程师
工作单位：青岛正望新材料股份有限公司
完成单位：青岛正望新材料股份有限公司
对本项目贡献：主要完成人，与其他发明人共同发明了双辊薄带连铸用浇铸系统及布流水口和双辊薄带连铸结晶器；对本项目第一、二技术创新点均有实质性和创造性的贡献，该项目投入工作量占本人工作总量的40%。授权发明专利1项（附件1），实用新型专利3项（附件2、3、9），论文1篇（附件12）。
（五）主要完成单位
	单位名称
	青岛正望新材料股份有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	张正民
	所 在 地
	山东省青岛市即墨区环保产业园正望路1号

	传    真
	0532-87521936
	邮政编码
	266201
	电子邮箱
	qdhiworld@163.com

	单位性质
	民营企业
	社会信用
代码
	913702007064720935

	联 系 人
	张宝荣
	单位电话
	0532-87523150
	移动电话
	13793265171

	通讯地址
	山东省青岛市即墨区环保产业园正望路1号

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	青岛正望新材料股份有限公司成立于1998年，现有员工450余人，成立20多年来一直致力于为国内外大中型钢铁冶炼生产企业配套生产核心功能材料。凭借着多年积累的自主知识产权和雄厚的研发、成果转化能力，公司先后获得高新技术企业、山东省瞪羚企业、山东名牌、青岛市隐形冠军企业、青岛市专精特新企业、青岛市民营领军标杆企业等荣誉称号。
公司具备山东省企业技术中心、山东省博士后创新实践基地、青岛市耐火材料研发专家工作站、青岛市工程研究中心和青岛市技术创新中心等研发平台，拥有高效的研发团队，现有研发人员60余人，其中博士1人，硕士7人，高级工程师7人，工程师26人。具备工信部耐火材料行业规范合法公告生产线及被列入工信部中小企业局“中小企业数字化转型典型案例”、被青岛市评为“工业赋能”场景示范认定项目数字化车间，另有扫描电子显微镜、电感耦合等离子体发射光谱仪、X射线衍射仪、X射线荧光光谱仪、粘度计、全自动物理吸附仪、全自动真密度仪、热重分析仪、气相色谱仪、热膨胀系数测试仪、全自动高温抗折试验机、高温动态抗渣试验炉、荷重软化温度测试仪等先进的研发、试验及中试设备。另外，公司对内提升研发实力，对外寻求产学研合作，多年来与山东科技大学、青岛科技大学、青岛大学、武汉科技大学、东北大学等高校和科研院所建立了广泛合作，现已具备特种功能耐火制品、石墨坩埚等产品的设计定型、材质配方研发及生产能力，通过持续研发创新工作，不断满足用户需求。创新工作过程取得了一系列成果：现有授权专利50余项，其中发明专利11项；软件著作权6项；参与制修订国家标准2项，行业标准2项，团体标准3项。具备特种耐火制品包括连铸用功能制品等的设计定型能力和材质配方研发生产能力，为项目的顺利开展提供有利保障。






五、项目名称：新一级能效立体卷铁芯专用非晶合金的研发及产业化
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖二等奖
（二）项目简介
1.背景简介
工业和信息化部等五部门联合印发《加快电力装备绿色低碳创新发展行动计划》《青岛市工业和信息化局、青岛市发展和改革委员会、青岛市市场监督管理局关于开展变压器能效提升工作的通知》（青工信字〔2022〕15号）明确提出“加快高效节能变压器推广应用，促进变压器能效水平提升，推动制造业绿色低碳发展”。随着全球主要国家/地区“碳中和”整体规划和目标的确定，以非晶合金带材制造的高效节能变压器将迎来战略性的发展机遇和更宽广的市场空间。
2.研究现状及存在问题
目前最具有代表性的是美国Allied-Signal公司开发的牌号为Metglas2605Co的合金材料，这种合金的饱和磁感应强度达到1.8T，但其合金中包含18at.%的Co元素使其成本过高，无法在工业生产中应用。目前，市场上已应用的高饱和磁感应强度的非晶带材是日立金属公司开发的牌号为“2605 HB1M”的合金，其饱和磁感应强度为1.64T；但其在制备过程中通过吹入含C气体达到控制带材表面C元素含量分布的工艺，这将直接导致其产品生产工艺条件难以控制，工业生产稳定性无法保证。虽然中国每年非晶带材产量逐年增加，但与国外同行产品相比还存在一定的差距，尤其是具有较高饱和磁感应强度的铁基非晶带材，国内带材生产商还未实现大批量生产供应。
3.对应研究内容简述
本项目通过研究及攻克新一级能效立体卷铁芯专用非晶合金制备过程中的关键技术难点, 突破连续长时间稳定生产技术瓶颈，开发出成套新一级能效立体卷铁心专用非晶合金带材制带装备与工艺技术，攻克成分设计和系统评价技术、高温电磁氧化冶金技术、极端冷凝控制技术、小流量熔体精密连铸技术，实现新一级能效立体卷铁心专用非晶合金带材顺行生产，开发出带宽达到240mm的非晶带材，达到连续生产10小时以上的稳定制备非晶带材的能力，完成连续生产10万米不断带的目标，并形成具有自主知识产权的民族品牌，有利于提高制造业的整体实力，对我国非晶产业的长期发展具有重要的战略意义。
4.项目成果概述
本项目现已拥有相关授权发明专利7项，其他授权专利13项，下游客户包含中国能源建设集团葫芦岛电力设备有限公司，特变电工股份有限公司新疆变压器厂，国家电网下属子公司上海置信日港电气有限公司、天津置信电气有限责任公司等大型变压器厂商，自应用以来实现相关销售收入超4亿元。项目相关技术、工艺创新性突出，具有自主知识产权，成果处于国际先进水平，促进下游电力节能材料、磁悬浮轨道材料、新能源汽车电机及器件材料等领域产品更新换代，支撑全市轨道交通、新能源汽车、电力装备等重点产业的快速发展。
（三）主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种具有低应力敏感性的铁基非晶合金及其制备方法
	中国
	ZL.201710447487.1
	2019-11-01
	3578227
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	李晓雨、庞靖、李庆华、杨东、刘红玉
	授权

	发明专利
	一种铁基非晶合金及其制备方法
	中国
	ZL.201711392745.7
	2020-05-08
	3786362
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	杨东、李庆华、庞靖
	授权

	发明专利
	一种铁基非晶合金带材及其制备方法
	中国
	ZL.201811541604.1
	2021-02-09
	4250125
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	李晓雨、庞靖、刘红玉、杨东
	授权

	发明专利
	一种铁基非晶合金磁芯的制备方法与铁基非晶合金
	中国
	ZL.201811283421.4
	2020-07-24
	3901903
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	张世明、杨东、张立飞、林福强
	授权

	发明专利
	一种铁基非晶薄带及其制备方法
	中国
	ZL.201911368654.9
	2021-03-26
	4323646
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	陈昌、刘树海、张彦政
	授权

	发明专利
	一种用于铁基非晶合金带材的渣系与一种铁基非晶合金带材的制备方法
	中国
	ZL.202010098197.2
	2021-06-18
	4492907
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	陈昌、刘树海、张彦政
	授权

	发明专利
	铁基非晶合金带材、其制备方法与铁基非晶合金带材单辊快淬的装置
	中国
	ZL.202011438511.3
	2022-07-15
	5311248
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	李晓雨、刘红玉、王玲、庞靖、杨东
	授权

	论文著作
	C effect on the amorphous formation and soft magnetic properties of 
Fe84.3Si4B8P3-xCxCu0.7 nanocrystalline alloys 

	中国
	10.1016/j.physb.2022.414105 

	2022-06-13
	Physica B: Physics of Condensed Matter 

	沈阳工业大学，青岛云路先进材料技术股份有限公司
	唐富佳、李庆丰、张伟、庞靖、向青春、李晓雨、任英磊、邱克强
	发表

	论文著作
	Optimization of crystallization, microstructure and soft magnetic properties 
of (Fe0.83B0.11Si0.02P0.03C0.01)99.5Cu0.5 alloy by rapid annealing 

	中国
	10.1016/j.jnoncrysol.2021.121380 

	2022-01-05
	Journal of Non-Crystalline Solids

	沈阳工业大学，青岛云路先进材料技术股份有限公司
	赵敏、庞靖、张祎然、张伟、向青春、任英磊、李晓雨、邱克强
	发表

	实用新型
	一种在线抛光装置
	中国
	201710508990.3
	2023-07-04
	6843926
	青岛云路先进材料技术股份有限公司
	李庆华、庞靖、李晨、田守好
	授权



（四）主要完成人
1.李晓雨
排名：1
行政职务：董事长兼总经理、首席工程师
技术职称：副高级工程师
工作单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
完成单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
对本项目贡献：
完成人对主要科技创新中所列的第一、二、三、四项创新点作出贡献，提出具有低应力敏感性的铁基非晶合金，设计出铁基非晶合金带材单辊快淬的装置，研制了具有高Bs、高厚度、高韧性等特性的铁基非晶带材，并拓宽了制备工艺的工艺窗口。【旁证：附件1.1、2.1、2.2】
2.庞靖
排名：2
行政职务：执行总经理、研究院院长
技术职称：副高级工程师
工作单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
完成单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
对本项目贡献：完成人对主要科技创新中所列的第一、二、三、四项创新点作出贡献，提出具有低应力敏感性的铁基非晶合金，设计出铁基非晶合金带材单辊快淬的装置，研制了具有高Bs、高厚度、高韧性等特性的铁基非晶带材，并拓宽了制备工艺的工艺窗口。【旁证：附件1.1、2.1、2.2】
3.李庆华
排名：3
行政职务：副总经理
技术职称：副高级工程师
工作单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
完成单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
对本项目贡献：完成人对主要科技创新中所列的第二、三项创新点作出贡献，设计一种在线抛光装置，确保带材成材过程中横向与纵向的厚度均匀性和冷却均匀性，可制备出宽度达到240mm、厚度达28μm的高性能非晶合金带材，并实现10万米连续不断带的生产制备能力。【旁证：附件1.1、2.1、2.2】
4.袁粼
排名：4
行政职务：副总监
技术职称：工程师
工作单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
完成单位：青岛云路先进材料技术股份有限公司
对本项目贡献：完成人对主要科技创新中所列的第一项创新点作出贡献。参与非晶产品加工工艺设计、产品固化工艺研发等多项工作，提升工艺稳定性【旁证：附件2.2】。
5.邱克强
排名：5
行政职务：/
技术职称：教授
工作单位：沈阳工业大学
完成单位：沈阳工业大学
对本项目贡献：完成人主要对技术创新中的第四项创新点做出了创造性贡献。主要负责根据设计出的不同成分，工艺性进行评价，匹配精密连铸、极端冷凝等技术，研制了具有高Bs、高厚度、高韧性等特性的铁基非晶带材。完成论文2篇【旁证：附件2.2】
6.张伟
排名：6
行政职务：/
技术职称：讲师
工作单位：沈阳工业大学
完成单位：沈阳工业大学
对本项目贡献：完成人主要对技术创新中的第四项创新点做出了创造性贡献。主要负责根据铁基非晶带材的需求，进行成分设计出不同梯度或配比的合金成分。完成论文2篇【旁证：附件2.2】

（五）主要完成单位
	单位名称
	青岛云路先进材料技术股份有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	李晓雨
	所 在 地
	青岛市即墨区

	传    真
	0532-82599995
	邮政编码
	266232
	电子邮箱
	ylamt@yunlu.com.cn

	单位性质
	国有企业
	社会信用
代码
	91370282MA3C4GW617

	联 系 人
	王承娟
	单位电话
	0532-82599996
	移动电话
	13698651019

	通讯地址
	山东省青岛市即墨区蓝村街道鑫源东路7号

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	公司深耕磁性金属材料行业多年，已成为国内磁性材料行业少数同时具备材料成分设计与评价能力、极端工艺装备实现能力、产品应用拓展能力的新材料企业之一。公司通过持续不断地材料技术创新、应用方案创新等，不断创造和引领新型应用市场，扩大产品市场空间，巩固行业内的龙头地位。目前，公司已成为行业内最大的非晶合金薄带供应商。同时，公司积极响应国家“一带一路”倡议，设立德国、墨西哥办事处，产品远销13个国家和地区，服务70多个国家电网公司。2022年公司在全球范围内非晶合金薄带的市场占有率达到 53%，排名全球第一；国内市场份额排名第一，市场占有率为63%。
公司开创了国内第四代非晶技术，成为国内第一家单条线生产能力实现超万吨级的企业，是国内领先、国际一流的非晶带材制造商。2014年，首先获得了ABB的全球认证，成为ABB美国、中国的指定供应商，随后，产品在韩国、印度也得到了批量推广。“宽晶铁基非晶薄带”被评为“国家重点新产品”, 宽带铁基非晶带材、超宽超薄宽带铁基非晶带材生产技术荣获山东省及上海市科学技术奖。
项目成果于2021年经中国电器工业协会鉴定，新一级能效立体卷铁心专用非晶合金的技术、工艺创新性突出具有自主知识产权，成果处于国际先进水平。公司非晶带材在南方电网和非晶干变的变压器供货商的带材占比达到90%以上，在常规国网中标的前20位，90%以上指定公司的非晶带材，为本项目应用推广打下良好基础。





六、项目名称：变频汽电双驱反送电装置的开发应用
（一）推荐单位及推荐意见、推荐等级
推荐单位：青岛市即墨区科学技术局
推荐意见：拟推荐为青岛市科学技术进步奖二等奖
（二）项目简介
研发背景
钢厂烧结工艺流程所用的烧结风机耗功很大，能否利用汽轮机驱动烧结风机，不仅能解决蒸汽排空污染问题，而且大幅降低钢厂能耗。但蒸汽参数（流量、压力、温度）不稳定无法满足烧结风机转速、功率需求。因此汽电双驱模式应用而生。我公司研发的第一代汽电双驱装置实现了汽轮机和电动机联合驱动负载，但不能反向发电。该技术于2012年在山西通才工贸公司烧结项目成功验证，开启了国内汽电双驱的新模式。在第一代汽电双驱装置的基础上，继续研发了第二代汽-电双驱装置，实现了工频反送电功能：一些蒸汽量富余的项目中，当汽轮机输出功率大于负载消耗时，电动机可作为发电机将多余功率发电上网，通过电控系统自动调节即可实现系统动态联合驱动、多余功率发电上网等功能。
研发难点及技术攻关
在应用中，发现这类装置存在风门节流损失高；装置响应速度慢；控制系统自动化程度不高等问题。解决这些问题的主要难点如下：
1.如何实现汽电双驱装置在并网的情况下实现转速调节；
2.汽轮机作为整套系统的驱动装置，要实现变速运行。之前汽轮机结构设计也是定速方案设计的，需针对烧结风机、循环水泵等项目的特点对汽轮机进行全新设计。另外，由于汽电双驱装置的特点，汽轮机盘车时，可能会因轴系扰动导致不定期性盘车中断。
3.需重新设计整套汽电双驱装置的控制系统，提高自动化水平。随着技术不断进步，充分利用泵（风机）与汽轮机功率与转速不同对应关系，我们对整套汽电双驱装置的系统配置、汽轮机结构、控制系统等进行了全新设计，研发升级汽电双驱技术到第三代，即汽电双驱变频反送电技术。该装置于2019年首次应用在江苏镔鑫钢铁集团4号265m2烧结机技改工程中，整套汽电双驱反送电装置中主要设备包括：汽轮机、超越离合器、异步电动机、烧结风机、可逆变频器等设备。
三、研发成果：一种新型变速汽电双驱装置，ZL ZL202120388455.0
1.泵、风机可根据实际需求转速运行，无节流损失，功耗降至最低；
2.汽轮机输出功率基本不变，实现与泵（风机）耗功差值最大化；
3.能源综合利用率高，电动机反向发电，企业收益实现最大化。
四、技术日臻成熟，广泛推广应用，主要应用机型如下：
	产品代号
	汽轮机型号
	驱动设备
	用户名称
	投运时间

	K15A2-1#、2#
	N6.74-1.65
	烧结风机
	镔鑫钢铁（一期）
	2019

	K1519L-1#2#
	BN6.23-2.05/0.55
	烧结风机
	镔鑫钢铁（二期）
	2021

	K15AB-1#2#
	BS6.8-1.3/0.3
	烧结风机
	天柱钢铁
	2022

	K15ABL-1#2#
	BS6.8-1.3/0.3
	烧结风机
	天柱钢铁
	2022


（三）主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	实用新型专利
	一种新型变速汽电双驱装置
	中国
	ZL202120388455.0
	2021.11.23
	国家知识产权局
	青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
	胡建国
刘典伟
陈宝志
姜世纲
	有效


（四）主要完成人
1.姜世纲
排名：1
行政职务：副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：在本项目中主要负责汽电双驱项目整体的方案设计。针对钢厂的生产过程以及目前常用的工艺流程进行分析研究，对汽电双驱机组的系统进行了重新设计，并针对汽电双驱机组的特性对汽轮机结构进行了全面优化。同时，针对汽电双驱项目进汽量不稳定的特点，研发了汽轮机进汽压力控制，在汽机运行过程中，根据进汽量的变化自动调整汽轮机负荷，保证机组稳定运行，并大大提高了机组的自动化程度。实质性贡献是对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案，第2条系统运行方案，第3条中的前压控制方案。证明材料附件1：一种新型变速汽电双驱装置, ZL202120388455.0；附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
2.迟明武
排名：2
行政职务：副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：作为汽轮机部分项目主管，根据热力计算数据进行汽轮机组方案设计，调整机组级间距及动静间隙、核算机组临界转速等工作。优先采用通用部套以减少设计生产的工作量、减少设计差错和降低成本，最终保证设计方案要合理，符合性价比要求，从而给用户提供最佳机组方案。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的主管工作，第2条系统运行方案。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
3.田延虎
排名：3
行政职务：副主任
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：运用强度计算及有限元分析等软件，对汽缸结构进行整体规划并详细设计，提高了汽缸的耐温、耐压强度，减小了汽缸漏汽量，从而提高了机组的安全性和工作效率，并对一系列机组进行模块化设计，提高了汽缸毛坯的通用性，降低了生产成本。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的主机部套设计工作，第2条系统运行方案。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
4.杨琴
排名：4
行政职务：/
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献： 承担一系列汽电双驱汽轮机机组的热力设计工作，对机组的各级焓降分配、调节级单双列选型、叶删高度及型线、配汽机构、阀门型式、喷嘴数量、漏汽量、轴向推力等方面进行了优化设计。提供了多种方案进行评审比较，最终确定最优方案。为主机机构、调节、辅机、控制等提供了设计依据和原始数据。在叶片型式上采用了公司自主研发的全三维叶片，使汽电双驱机组效率大大提高，并逐步实现了准则化，系列化。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机热力计算工作以及第3条中最小流量保护的计算工作。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
5.宋鹏程
排名：5
行政职务：/
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：主要负责本项目仪表检测及自动控制方面的设计，为保证机组安全可靠的运行，汽机的轴系检测采用无锡厚德8500B系统，对汽机的转速、轴向位移、轴振动、胀差进行监测，并做好个项目的报警停机逻辑，控制方面，采用TG控制系统控制汽机转速与负荷，保证机组运行稳定。
对应第四主要科技创新中第3条最小流量保护、被驱动设备转速控制及异步电动机功率控制工作。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
6.牛和山
排名：6
行政职务：/
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：承担汽电双驱汽轮机机组调节、保安、液压系统的研发设计工作，通过对新轴承座、新保安系统、新油站的整体规划设计，提高了机组的安全性、准确性和稳定性，并使汽电双驱机组调节、保安、液压系统形成模块化，减少了后续设计工作，也减少了系统种类，降低了生产成本。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的调节部套设计工作，第3条最小流量保护、被驱动设备转速控制工作。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
7.崔广业
排名：7
行政职务：/
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：对机组排汽管路进行合理规划防止出现因排汽问题引起的机组振动，增加排汽喷淋装置降低排汽温度带来的汽缸变形问题，并保证叶片的安全性，规划汽封管路减少机组漏汽损失提高效率。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的辅机部套设计工作。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
8.孙旭
排名：8
行政职务：/
技术职称：工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：承担一系列汽电双驱汽轮机机组主机的研发设计工作，主要包括主轴装配和全三维叶片设计。运用强度计算及转子动力学分析等软件，对汽轮机通流结构进行整体规划并详细设计，并对一系列机组进行模块化设计，提高了通用性，降低了生产成本。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的主机部套设计工作，第3条被驱动设备转速控制工作。证明材料附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
9.刘典伟
排名：9
行政职务：/
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：负责汽轮机本体部分前后汽缸、整体转子、通流部分及前后轴承座总体设计，考虑汽电双驱机组特点，采用后汽缸与后轴承座分离结构，通流部分采用国际上先进的模块化设计及三元流计算，静叶片设计了高效率的后加载型线，末三级动静叶片设计了扭叶片，大大提高蒸汽流动特性，提高了机组整机效率。对应第四主要科技创新中第1条系统配置方案中汽轮机的主机部套设计工作，第3条被驱动设备转速控制工作。证明材料附件1：一种新型变速汽电双驱装置, ZL202120388455.0；附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
10.陈宝志
排名：10
行政职务：/
技术职称：高级工程师
工作单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
完成单位：青岛捷能汽轮机集团股份有限公司
对本项目贡献：对汽轮机检测系统、控制系统、保护系统进行相应设计，做到整套系统数据准确，操作方便，安全可靠。对高炉风机符合波动大问题，优化控制参数，稳定汽轮机转速。多次到现场进行机组调试，根据实际情况现场调整汽轮机各种参数，使汽轮机达到最优的运行状态。对应第四主要科技创新中第3条前压控制、被驱动设备转速控制及异步电动机功率控制工作。证明材料附件1：一种新型变速汽电双驱装置, ZL202120388455.0；附件8：汽、电双驱变频反送电汽轮机研发项目完工报告。
（五）主要完成单位
	单位名称
	青岛捷能汽轮机集团股份有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	姜伟波
	所 在 地
	山东青岛

	传    真
	/
	邮政编码
	266000
	电子邮箱
	Jsb5254@126.com

	单位性质
	国企
	社会信用
代码
	91370200264630348F

	联 系 人
	于晓
	单位电话
	86125753
	移动电话
	13061495189

	通讯地址
	青岛市市北区舞阳路7号启迪协信科技城7号楼706室

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	在国家规划和政策的指引下，我公司率先在行业内开始了余热综合回收利用发电装备技术的研究和产品的研发，针对不同工业领域、不同规模和工艺流程特点研发了不同功率等级和系统配置的发电和拖动用汽轮产品。
该项目采用汽电双驱的模式，汽轮机可充分利用工业企业工艺流程中的余热产生低品质的蒸汽做功，与异步电动机共同驱动泵、风机等旋转设备；若回收的余热产生的蒸汽充足，汽轮机的输出功率大于被动驱动设备功耗时，异步电动机还可反向发电并网销售，因此，可大大提高企业的能源综合利用率，降低企业的用电成本，增加企业的收益，实现节能、环保、绿色发展。创新研发升级的控制系统，采用可逆变频器，整个工艺过程采用变转速的控制策略，减少了烧结风机的能量损失，可进一步提高余热利用效率，整套装置的保护功能也更加强大，大大减少装置的故障率，间接提高了企业的效益。




